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امروزه تغییرات بدون برنامه کاربری اراضی به مشکلات حاد زیست‌محیطی تبدیل شده است. هدف از این 
پژوهش. ارزیابی تغییرات ساختار چشم‌انداز حوزه آبخیز قره‌سو به کمک سنجش از دور و با استفاده از 
سنجه‌های سیمای سرزمین در یک بازه زمانی ۲۶ ساله. برای برنامه‌ریزی‌های فعلی و آتی استفاده از 
سرزمین در جهت توسعه پایدار حائز اهمیت است. برای تهیه نقشه کاربری اراضی از تصاویر ماهواره‌ای 
دس 6 سال. ۱۹۹۱ی تلشت؟ ۱ سا ۳۱۵ اساهه شذ: بهتطور برزشی عبر ات کارری اراضی در ایم 
بازه زمانی از سنجه‌های تعداد لک تراکم لک درصد پوشش سیمای سرزمین, بزرگ‌ترین لکه در سطح 
کلاس و از سنجه‌های تعداد لکه‌ها؛ تراکم لک تنوع شانون و پیوستگی در سطح سیمای سرزمین در 
نرم‌افزار ۳2225( استفاده شد. نتایج پژوهش نشان داد در سطح کلاس با استفاده از سنجه‌های درصد 
پوشش, تعداد لکه‌ها, تراکم لکّه و مساحت بزرگ‌ترین اندازه له کاربری انسان‌ساخت افزایش یافته که این 
موضوع موجب کاهش شدید اندازه بزرگ‌ترین له مرتعی (از ۱۵/۲ درصد به ۰/۸۲) شده است که زمانی 
به هم پیوسته و دارای یکپارچگی زیادی بوده‌اند. این فرایند تغییرات در سیمای سرزمین منجر به کاهش 
بازدهی و کوچک شدن قطعات کلاس اراضی مرتعی (نزول ۳۹ درصدی) گردیده است. نتایج در سطح 
سیمای سرزمین نیز به‌طور کلی نشان داد سیمای سرزمین تکه‌تکه‌تر و از نظر میزان یکپارچگی عناصر 
ساختاری ناپیوسته‌تر (از ۶۸/۲۷ درصد به 4۱/۵) و از نظر نوع کاربری پوشش موجود در واحد سطح 
متنوع‌تر (از ۱/۱۱ به ۱/۲۰) شده است. 
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۳ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


۱- مقدمه 


پوشش اراضی و تغییرات آن متغیرهای مهمی هستند که اثرات قابل توجه‌ای بر محبط زیست و فرآیندهای آن 
می‌گذارند. افزايش جمعیت و توسعه فعالیت‌های انسانی درچند دهه اخیر: سطح زمین را به‌طور قابل توجهی تحت 
تأثیر قرار داده اسست. تغییر در نوع کاربری اراضی و عدم اسستفاده از اراضی متناسب با قابلیت آن روند تخریب را 
اق نش دوه ات زاس رز سر وسی ارفاظ ی کف ان یاه ش مقر کاربری‌هاین مخت و فر نک ازسیامدهای آن 
در راستای مدیریت صحیح و بهینه آنها ضروری است (شایسته و همکاران, ۱۳۸۷). روش‌های سنتی برای بررسی 
تغییرات کاربری‌های اراضی و پوشش آراضی مانند نقشه‌برداری زمیتی» عموماً وقت‌گیر و پرهزینه بوده است و به 
مهارت‌های خحاص نیاز دار ولی تقریباً در دمه‌های گذشته اطلاعات زیادی درباره سطح زمین و پدیده‌های آن توسط 
سنجناه‌های فضایی و هوایی تهیه شده است که این خود مرهون توسعه علم سنجش از دور در دهه‌های اخیر 
می‌باشد از جمله کاربرد تصاویر و داده‌های ماهواره‌ای در تهیه نقشه کاربری اراضی است (زاهدی‌فرد و همکاران, 
۳ نوحه‌گر و زارع. .)۱۳٩۱‏ همزمان با این تغییرات نیز روش‌ها و الگوریتم‌های متنوع برای بررسی روند تغییرات 
کاربری‌ها به‌وجود آمده است. یکی از این روش‌ها که زمینه کمی‌سازی ساختار فضایی سیمای سرزمین (سطحی از 
زمین که لکه‌های مختلفی را در بر دارد چیدمان ویژه‌ای از توپوگرافی» پوشش گیاهی و کاربری زمین) را فراهم 
کا دبای مات صروف تاش( رل )سای سس یی انیس وق تناها 
دز انتعاهی تا کذاری بر الگرها و فانتهای اکریرزیک انفامی که بر نی کر ششوو از او تاد اتتازه 
شود که در محیط‌هایی که انسان غالب باشد. همواره به دنبال تغییر در سیمای آن محبط‌ها بوده که در واقم فضاهای 
وس و ایگرین فتیاهان لیس هبرگ یکی اما ببس ای یط ویسی سوه نیت 
(فیروزبخت و همکاران, .)۱۳٩۱‏ سنجه‌های سیمای سرزمین ابزارهای کمی‌ساز وضعیت سیمای سرزمین هستند که تنوع 
و گوناگونی آنها موجب کاربرد وسیع آنها در برنامه‌ریزی‌های مرتبط با مطالعات زمین شده است. این سنجه‌ها قادرند 
در مدت زمان کوتاهی اطلاعات زیادی در مورد ساختار و تغییرات اجزای تشکیل‌دهنده سیمای سرزمین ارائه نمایند 
آنچه که شاخحص‌های سنجه سیمای سرزمین را از بقیه روش‌ها جدا می‌کند مشخص شدن نحوه تغییرات است. از 
سویی دیگر سنجه‌های سیمای سرزمین در سه سطح. شامل کل گستره سیمای سرزمین " (انواع کلاس‌ها و لکّه‌های 
موجود در سیمای سرزمین را ب‌صورت یکپارچه نشان می‌دهد» سطح طبقات کاربری و پوشش سرزمین ‏ (همه 
لکه‌هایی است که یک نوع کاربری يا یک نوع پوشش را نشان می‌دهند) و سطح لکه "۲ (برای لکّه‌های منفرد تعریف 


شده و ویژگی‌های مکانی» نوع محتوا و بافت لکّه‌ها را مخص می‌کند) قابل اندازه‌گیری هستند ب,لقعنته0۷00) 
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سال هفتم استفاده از سنجه‌های سیمای سرزمین در ارزیابی تغییرات ساختار ... ۳۵ 


(2015 در این تحقیق از سنجه‌های الگوی مکانی» ترکیب ! (مشسخصاتی از سیمای سرزمین مانند نسبت مساحت 
لکه‌ها؛ تنوع لکه‌ها؛ تراکم و ... را می‌سنجد و از این طریق تعیین بستر و ناهمگنی را امکان‌پذیر می‌سازد) و توزیع " 
(مشخصات مکانی انواع پوشش اراضی در یک سیمای سرزمین خاص را با زگو می‌کند و به توزیع مکانی و هندسی 
لکه‌ها مثل شکل و اندازه مربوط است) در سطح کلاس و سیمای سرزمین استفاده خواهد شد (1986 ,۳۵۳۳20) با 
این هدف که شناخت و تحلیل منطقی و روشنی از تغییرات کاربری اراضی ارائه شود. در سال‌های گذشته در جهان 
و ایران پژوهش‌های متعددی برروی اندازه‌گیری تغییرات چشم‌انداز با استفاده از سنجه‌های سیمای سرزمین انجام 
شده است که از این جمله می‌توان در سطح جهان به پژوهش 20۵8 و همکاران (۲۰۰۶) از آنالیز گرادیان بر پایه 
سامانه اطلاعات جغرافیایی برای کمی کردن الگوی سیمای سرزمین استان شانگهای چین استفاده کردند. آن‌ها با 
استفاده از مجموعه داده‌های کاربری اراضی و ترکیب آن با سنجه‌های سیمای سرزمین الگوی مکانی روند گسترش 
کلان‌شهر شانگهای را کمی کرده و به این نتیجه رسیدند که الگوی سیمای سرزمین شهری, از نظر ترکیب متنوع‌تر از 
نظر هندسی نامنظم‌تر و از نظر اکولوژیک تکه‌تکه‌تر شده‌اند. انطکنا5اع]1۷ و همکاران (۲۰۰7) در کاسمیگاورا ژاین با 
استفاده از سنجه‌های سیمای سرزمین به بررسی تغییرات سیمای سرزمین ناشی از گسترش شهری پرداختند. نتایج آنها 
نشان داد که تجزیه و تکه‌تکه شدگی سیمای سرزمین مهم‌ترین مشخصه تغییر در اثر توسعه شهری در منطقه بوده 
است. 200 و همکاران (۲۰۱۲) اثرات الگوی تغییرات چشم‌انداز بر ویژگی‌های کیفی آب در حوزه آبخیز دونگجیان 
چین را مورد ارزیابی قرار دادند. براساس نتایج الگوی کاربری اراضی تأثیر قابل ملاحظه‌ای بر کیفیت آب در 
مقیاس‌های مکانی مختلف داشسته است. 0لا25) و همکاران (۲۰۱۵) تغییرات پوشش جنگلی در پارک طبیعی 
مونکایو اسپانیا را با استفاده از فناوری سنجش از دور سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجه‌های سیمای سرزمین 
پررسی کردند. اطلاعات به‌دست آمده از تحلیل سنجه‌های سیمای سرزمین نشان‌دهنده افزایش تکه‌تکه شدن در نتیجه 
افزايش تنوع فضایی در سطح سیمای سرزمین می‌باشد. در مطالعات داخل کشور نیز کرمی و فقهی (۱۳۹۰) در 
بررسی الگوی کاربری اراضی در استان کهکیلویه و بویراحمد با کمک سنجه‌های سیمای سرزمین به این نتیجه 
رسیدند که بین درصد و تراکم مناطق مسکونی با اتصال و پیوستگی سیمای سرزمین رابطه‌ای معکوس وجود دارد 
یعنی هرچه درصد و تراکم مناطق مسکونی بیش‌تر باشد اتصال و پیوستگی سیمای سرزمین کاهش می‌یابد. نوحه‌گر 
و همکاران (۱۳۹۶) با استفاده از نقشه کاربری و سنجه‌های مکانی. ساختار سیمای سرزمین بخش مرکزی استان گیلان 
را بررسی کردند. نتایج آنها نشان داد که ساختار کاربری‌ها تکه‌تکه شده و تعداد لکه‌های انسان ساخت افزایش و 
سطح جنگل‌ها گسسته شده و کاهش یافته است. رضایی و همکاران (۱۳۹۲) به مطالعه تغییرات فضایی زمانی شکل 
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۳۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره پیست و شش 


تغییرات سیمای سرزمین از دوازده سنجه در دو سطح کلاس و سیمای سرزمین استفاده شد. نتایج نشان داد که 
کاربری کشاورزی دچار پدیده خردشدگی. کاهش پیوستگی و وجود اختلال شده است. براتی و همکاران (۱۳۹۲) نیز 
به ارزیابی یکپارچگی مناطق حفاظت شده پارک ملی و پناهگاه حبات وحش کلاه‌قاضی با به‌کارگیری سنجه‌های 
سیمای سرزمین در سطح کلاس پرداختند. نتایج نشان داد در کل منطقه, لکه‌های مرتعی در اثر تعارضات موجود در 
منطقه مانند کاربری‌های معدن. کشاورزی و شهری, باعث دورترشدن این لکه‌ها از یکدیگر شده است. در مجموع 
براساس سوابق تحقیقات. تغییر در ساختار سیمای سرزمین در مناطق مختلف با درجات متفاوت صورت گرفته است 
و کمی نمودن این تغییرات با استفاده از سنجه‌های سیمای سرزمین می‌تواند راهکاری در جهت تعیین عوامل اصلی 
تأثیرات و ارائه اقدامات مدیریتی در بهبود برنامه‌ریزی مدیریت کاربری اراضی باشد. هدف تحقیق حاضر کمی نمودن 


تغییرات ساختار چشم انداز حوزه آبخیز قره‌سو کرمانشاه در یک دوره ۶ ساله می‌باشد. 


۲- مواد و روش 

۱-۲- منطقه مورد مطالعه 

حوزه آبخیز قره‌سو با مختصات جغرافیایی "۳۶۴۳۰ الی ۳۹۵۶ درجه عرض شمالی و"۶1*۲۲ الی ۶۷۹۲۲ طول 
شرقی در استان کرمانشاه و در غرب ایران واقع شده است. این حوزه با ایستگاه هیدرومتری قورباغستان در حروجی 
آن» از زیرحوضه‌های مهم حوزه آبخیز کرخه است و در شمال‌غرب آن قرار دارد. مساحت آن ۵۲۷۸ کیلومتر مربع و 
حداکثر و حداقل ارتفاع آن به ترتیب ۳۳۰ و ۱۲۷۰ متر است. سه رودخانه اصلی مرک رازآور و قره‌سو در این 
حوزه آبخیز جریان دارند. قره‌سو از سراب روانسر در شمال غرب کرمانشاه سرچشمه گرفته و پس از عبور از اين 


شهر در منطقه فرامان به رود گاماسیات می‌ریزد. 


او. ع ‏ ع ‏ عصا ‏ ۳ و ۴ ۳۳۰۸ 
۱ 1 


۳۹ 
فت آذربایجانفربی 


ایران 


حوزه آبخیز فره سو 


شکل ۱- موقعیت جغرافیایی حوزه آبخیز قره‌سو 


سال هفتم استفاده از سنجه‌های سیمای سرزمین در ارزیابی تغییرات ساختار ... ۳۷ 


۲-۲- روش پژوهش 
در این پژوهش از نرم‌افزارهای 2 افاهع۳۲۵, 10.4 ۸۵)0]5, 5.3 ]12۷ استفاده شد. تصاویر ماهواره‌ای تهیه 
شده در حدول ابر اساس کیفیت مطلوب تصاویر در دسترس ماهواره لندست از حهت تصحیحات هنداسی و 


رادیومتریکی و منطبق بر منطقه مورد مطالعاتی انتخاب شدند. 


حدول ۱- مشخصات تصاویر ماهواره‌ای مورد استفاده برای حوزه آبخیز قره‌سو 


ماهواره سنجنده ردیف و گذر منبع تقویم شمسی تقویم میلادی 
حا2ع20] ۱۷ 1936 دیون ۶ یر ۱۳۷۰ 1۴191[ 5 
۱۰۱۱۵ رآ 1936 دنو تير ۱۳۹۶ 15 01[ 7 


پس از بارگذاری تصاویر ماهواره‌ای قابل قبول» تصویر باندها توسط نرم افزار 5.3 17۷1 (نرم افزار پردازش 
تصاویر که دارای توابعی نظیر انواع تبدیل‌هاه فیلترهاء طبقه‌بندی» تصحیح هندسی آنالیزهای طیفی متعدد پردازش 
داده‌های راداری, کار با داده‌های فراطیفی و پشتیبانی از انواع فرمت‌ها) برای ظاهرسازی بهتر تشخیص کاربری اراضیء 
بهترین ترکیب باندی (سسبزء قرمز و مادون قرمز نزدیک) برای سال ۰۱۳۷۰ ترکیب رنگی کاذب ٩۳۲‏ و برای سال 
۶ ترکیب رنگی کاذب ۵4۳ انتخاب شد. نقشه کاربری اراضی حوزه آبخیز قره‌سو با توجه به اطمینان از کیفیت 
رادیومتریکی تصاویر و کنترل صحت هندسی و بازدید میدانی برای شناسایی کابری‌های منطقه و نقشه توپوگرافی 
۰ و تطابق نقاط برداشت شده توسط دستگاه موقعیت‌یاب جهانی " با استفاده از گوگل ارت و اکستنشین 
6ات۸ در 015عتش در چهار کلاس کاربری اراضی در جدول ۲ طبقه‌بندی گردید: 


حدول ۲ روش طبقه بندی پوشش ۸ کاریری سرزمین (دژکام و همکاران. ۱۳۹۶) 


کلاس توضیحات 
اراضی انسان‌ساخت مناطق شهری با تراکم‌های مختلف. مناطق روستایی. شبکه جاده‌ای و حمل‌ونقل, توسعه خطی اطراف 
تاکها وه گر اهامای و ماش وزیا 
اراضی کشاورزی زراعت آبی؛ دیم کاری. باغداری» زراعت چوب و نهالستان. کشت علوفه 
اراضی مرتعی مراتع غنی. متوسط ضعیف. بوته‌ای» درختچه‌ای و علفی و مخلوط 
اراضی بایر زمین‌های لخت» بیرون‌زدگی‌های سنگی, بستر شنی و خشک رودخانه‌ه اراضی شور 


ماو عصتممت‌تو۲۵ 01۵021 1 


۳/۸ 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


۱-۲-۲- معرفی نرم‌افزار 4.2 کاهاک۲۲28 
برنامه تجزیه و تحلیل الگوی فضایی برای کمی کردن ساختار سیمای سرزمین و دارای مجموعه کاملی از 


شماره پیست و شش 


سنجه‌های سیمای سرزمین است و محدودیتی در مقیاس ایجاد نمی‌کند و برای ارزیابی الگوی مکانی در محبط‌های 


چشم‌انداز: منظره و منظر ترجمه شتله:اسیت) در بخش کالتاوم۴( قابل مشاهده و تنجزیه و تحلیل اسنت ,21ع۷60۵1) 


2015( 


29۳2 


هلابز 


(۹ 


شکل ۲- محیط نرم افزار 42 کاد)5ع۲۲۵ 


تحقیق و توجه به همبستگی بین مفهوم آن‌ها؛ مجموعه‌ای از سنجه‌های ترکیب و توزیع شکل سیمای سرزمین برای 


انجام پژوهش حاضر انتخاب و در جدول ۳ گردآوری شدند: 


حدول ۳- مشخصات سنحه‌های استفاده شده در ارزیابی تغییرات چشم‌انداز قره‌سو (2015 ولدهنته۷]»6) 


نام فارسی 


تعداد که 


علامت‌اختصاری 
۱۵ 


واحد 


محدوده تغییرات 


طا > 1 


فرمول محاسباتی 


11 


۱۱ 


سال هفتم 


ادامه حدول ۳ 
نام فارسی علامت‌اختصاری واحد محدوده تغییرات فرمول محاسپاتی 
:11 
تراکم لکّه از« تعداد در ۱۰۰هکتار 06۳0 (10000()100) 2 
32 ۱ ( )۱۱۵ 
بزرگ‌ترین لکه 1۳1 0 0 - 0 01000 
پوشش سیمای ق 17 
۱۳۸ ۹ 0-0 000 ره رز 
سرزمین ۸ 
۳ 00۸ 2-1 
پیوستگی 2 0-10 (100) +1 
21,1 
تنوع شانون 9 ۰ ٩۳۳‏ > 0 ( 4 10 :)2 - 


۲-۲-۲- متغیرهای فرمول‌های ارائه شده در جدول۳ نشان دهنده موارد زیر است: 

تعداد لکّه‌های نوع کلاسذ ۸: مساحت کل سیمای سرزمین. زه: مساحت لکه ژد 10 تعداد انواع لکه‌ها. :۳: 
نسبتی از سیمای سرزمین که به وسیله له نوع 1 اشغال شده است. :8 محیط کلاس لکه. :6 طفا0: حداقل محیط کلاس 
لکٌه. ع: طول کل حاشیه‌های لکه‌های کلاس نوع ذدر سیمای سرزمین. 

تعداد لکُه: تعداد لکه‌ها را در سطح کلاس يا سیمای سرزمین کمی می‌نماید و نشان می‌دهد اگر تعداد لکه زیاد 
باشد آن کلاس یا نوع لکّه دچار افتراق و جدائی شده است. تراکم لکه: این سنجه تعداد لکه‌ها را در واحد سطح نشان 
می‌دهد و امکان مقایسه بین مساحت‌های مختلف را فراهم می‌کند و به‌عنوان شاخص تکه‌تکه شدگی استفاده می‌شود. 
پززک‌ترین لحه: پوابر مساحت بررک‌ترین لکه در سیمای سرزهین است؛ شبکل سیهای سرزمین: برای اندازه گیری 
پیچیدگی شکل لکّه می‌بانسد. پوشش سیمای سرزمین: درصدی از سیمای سرزمین که به یک کلاس مشخص 
احتصاص دارد. تراکم حاشیه: با مساحت سیمای سرزمین در ارتباط است و معادل طول تمامی حاشیه‌ها تقسیم بر 
مساحت می‌باشد. سنجه تنوع شانون: تنوع لکُه‌های سیمای سرزمین را اندازه‌گیری می‌کند و از نظر مفهومی مقابل 
پیوستگی سیمای سرزمین قرار دارد. سنجه پیوستگی: یکی از سنجه‌های اندازه گیری درجه یکپارچگی لکه‌های سیمای 


1 ۳۵2۲۵۴۱ ۷ 

2 1272651 ۳۵۸۲۵۳ 

5ص 0۶۴ ۲6۲0۵۵۵۵۵6 5 

4 

11۷015107 و ممصصهوه 5 


و جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


۳- نتایج و بحث 

در مرحله پردازش, نمونه‌های تعلیمی جهعت طبقهبندی دقیق‌تر با روش حداکثر شدت احتمال که از 
پرکاربردترین روش‌های آماری طبقه‌بندی است و در آن کلاسی به پیکسل مورد نظر نسبت داده می‌شود که بیش‌ترین 
احتمال تعلق پیکسل به آن کلاس وجود داشته باشد (2013 ,81008705) اقدام به طبقه‌بندی گردید. در پایان مرحله 
طبقه‌بندی پس‌پردازش‌هایی به‌منظور آماده‌سازی این داده‌ها برای اهداف بعدی صورت می‌گیرد. که اغلب به‌منظور 
افزایش کیفیت و دقت طبقه‌بندی یا آماده‌سازی نتایج به‌منظور نزدیک شدن به شکل نهایی مورد نظر می‌باشند (اکبری 
و شکاری بادی,۱۳۹۳). در عملیات پس‌پردازش برای تعیین میزان دقت طبقه‌بندی از معیار ضریب کاپا و صحت کلی 
که با استفاده از المان‌های ماتریس خطا به‌دست می‌آید (2004 ,1165000) انجام شدند که در جدول ۶ محاسبات 


نشان داده شدند. 


جدول ۶- درصد صحت کآی و ضریب کاپا حاصل از طبقه‌بندی 


نوع طبقه بندی تاریخ صحت کی ضریب کاپا 
۱۹۹۱ ۹۳/۶ ۰/۸۹ 
حداکثر احتمال 
۳۰۵ ۹/۵ ۰۱/۸/۸ 


در بایان با بهره گیری از نرم‌افزارهای 53 ]۳۲۷ و 10۹4 ۱06 نفقشه کاربری اراضی شکل۳ استخراج گردید. 
پس از تهیه نقشه کاربری اراضی سال‌های ۱ و ۲۰۱۵ و تعیین انواع کاربری‌های مختلف برروی آن‌ها مشخص 
شد که سطوح کاربری اراضی در هر دوره تغییر داشته و همچنین با استفاده از نرم افزار 104 ۸۵6015 مساحت هر 
کشاورزی مربوط به سال ۱ و ۲۰۱۵ برآورد شده که در سال ۱ بیش‌ترین مساحت مربوط به اراضی مرتعی و 
کم‌ترین مساحت مربوط به اراضی انسان‌ساخت و در سال ۲۰۱۵ بیش‌ترین تغییرات مساحت مربوط به اراضی 
شی‌فافنه. 


1 ۷۲2201۴010۱ 0 


فد تشن 


نقشه کاربری اراضی قره سو 
1۹۹۱ 

اراضی مرتعی 7 

اراضی کشاورزی زا 
اراضی باید 7 

اراضی انسان ساخت ۳[ 


+۹2 20 


حتف 


۳ 
+۹200 


نقشه کاربری اراضی قره سو 
۳۰۵ 

اراضی مرتعی ۳ 

اراضی کشاورزی اا 
اراضی بایر 7 

اراضی انسان ساخت 7 


شکل ۳- نقشه کاربری اراضی حوزه آبخیز قره‌سو برای سال‌های ۱۹۹۱ و ۲۰۱۵ 


حدول ۵- مساحت اختصاص يافته به هر نوع کلاس در سال‌های ۱۹۹۱ و ۲۰۱۵ 


سال/کاربری 
۱۹۹۱ درصد 
کیلومترمربع 
۳۹۵ درصد 
کیلومترمربع 


نتایج ارزیابی تغییرات توسط سنجه‌های سیمای سرزمین در سطح کلاس برای کاربری‌های اراضی با استفاده از نرم 


مرنعی 
12۳/4۰۰ 


۸3/۹۳ 


بایر | کشاورزی 
2۱۸۳۱ ۹/۲ 
۸0۱ ۱۱۳/۳۰۵ 
۳۳/۸ 2۸/۹۲ 
۵۹ ۹۵1/۳۵ 


افزار 4.2 5اقاه۲۵8] محاسبه و در جدول 1 به شرح زیر می‌باشد: 


انسان‌ساخت 
۱/۸۸ 
۳/۸۵ 
۷/۹ 


۱-۸۹۹ 


جدول *- نتایج محاسبه سنجه‌ها در سطح کلاس در حوزه آبخیز قره‌سو در سال‌های ۱٩۱۹و‏ ۲۰۱۵ 


اراضی‌انسان‌ساخت 
اراضی بایر 
۱۹۹۱ 
اراضی مرتعی 
اراضی کشاورزی 
اراضی‌انسان‌ساخت 
اراضی بایر 
۳۰۵ 
اراضی مرتعی 


اراضی کشاورزی 


(۳-۸۹0 
۱/۳۲ 
1۱/۳ 
129/۷ 
۱۳/۳۷ 
۸/۱ 
۳۳/۸/۸ 
۹/۹ 


۸۱/۵۰ 


۱۳ ۱/۱ 
۰/۳۲ ۱۳/۱۳ 
۱۰/۳۳ ۹۹۷ 
۱۹/۲۰ ۱۳/۳۸ 
۱/۸۸ ۱/۳۹ 
۱/۰ ۹/۳۰۵ 
9/۹۱ ۱5/۸۵ 
۰/۳۲ ۱۳/۳۲ 
۱-۳۷ ۱۹/۳ 


۳۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


ارزیابی تعداد لکٌه در سطح کلاس نشان داد بیش‌ترین تغییر در طول این بازه زمانی در تعداد لکه‌ها مربوط به 
کلاس کشاورزی و انسان ساخت بوده است که این افزايش بیانگر خردشدگی و وجود اختلال در سرزمین است که 
در نتیجه گسترش اراضی کشاورزی و انسان‌ساخت ایجاد شده است. مقایسه تراکم له در سطح کلاس نشان داد 
گسترش اراضی انسان‌ساخت و افزایش کاربری کشاورزی» توسعه فعالیت‌ها و تغییرات کاربری موجب شده تراکم 
لکه‌های مرتعی کاهش یابد و حالت تکه‌تکه بیش‌تری را نسبت به سایر کلاس‌ها داشته باشد. کاهش سنجه بزرگ‌ترین 
لکّه برای کلاس مرتعی از ۱۵/۲۰ به ۰/۸۲ درصد بیانگر استفاده بیش از حد از اراضی مرتعی در گسترش کاربری 
کشاورزی و تغییر کاربری قسمت‌هایی از کلاس مرتعی به اراضی انسان‌ساخت می‌باشد. درصد پوشش سیمای 
سرزمین اراضی انسان ساخت از ۱/۳۲ به ۸/۱ و اراضی کشاورزی از ۱۲/۲۷ به ۶۸/۵۰ در بازه زمانی مورد نظر 
افزایش یافته و درصد اراضی مرتعی از 10/۱۷ به ۹/۰۹ و بایر از ۶۱/۲۳ به ۳۳/۷۸ در اين مقطع زمانی کاهش یافته که 
بیانگر این موضوع است که گسترش اراضی انسان‌ساخت و کشاورزی منجر به کاهش اراضی مرتعی و بایر شده 
تاه 

نتایج مقادیر تغییرات در سطح سیمای سرزمین در جدول ۷ با استفاده از سنجه‌های تعداد لک تراکم له تنوع 


جدول ۷- نتایج محاسبه سنجه‌ها در سطح سیمای سرزمین در حوزه آبخیز قره‌سو 


سال اسنحه ۳ ۳10 0۵ 9 ۱۳۲ 
۱۹۹۱ ۱ ۳/۳۸ ۱/۲ ۳۸۵ 
۳۰6۵ ۱۱۸۲ 2۱۷/۵ 2۱/۳۵ ۱/۳۰ 


نتایج افزایش سنجه تعداد لکّه از 1۷۲۹۱ به ۱۱۲۳۸۲ در سطح سیمای سرزمین نشان‌دهنده تجزیه و کاهش 
پیوستگی است که با کمک آن می‌توان فرآیندهای دخیل در تجزیه و تکه‌تکه شدن سیمای سرزمین را آشکارسازی 
کرد هم‌چنین نتایج افزایش تراکم لکّه در سطح سیمای سرزمین نیز از ۳۶/۲۸ به ۵۷/۲۵ تعداد در صد هکتار بیانگر 
تکه‌تکه شدگی سیمای سرزمین در طی زمان مورد مطالعه بوده است. در سطح سیمای سرزمین برای سنجه پیوستگی 
نشان دهنده کاهش یکپارچگی و افزایش تکه‌تکه‌شدگی از ۶۸ به ۶۱ درصد و برای سنجه تنوع شانون نشان‌دهنده 


افزایش تنوع در تغییرات کاربری اراضی از ۱/۱۱ به ۱/۲۰ شده است. 


۶- جمع بندی 

امروزه تغییرات بدون برنامةٌ کاربری اراضی به مشکلات حاد زیست‌محیطی تبدیل شده است. در چندین ده 
گذشته تغییرات کاربری اراضی در ایران با سرعت فزاینده و در برحی موارد نامطلوب به وقوع پیوسته و باعث تشدید 
روند تخریب اراضی شده است (پورخباز و همکاران ۱۳۹۶). بنابراین با پیش‌بینی تغییرات کاربری. می‌توان میزان 
گسترش و تخریب منابع طبیعی را مشخص, و این تغییرات را در مسیرهای مناسب هدایت کرد (فیضی‌زاده و سلمانی؛ 
۵ به‌طور کلی به منظور درک روند تغییرات در ساختار چشم‌انداز مناطق, تغییرات در محیط‌های طبیعی همگی 
می‌بایست بر مبنای یک مقطع زمانی مورد ارزیابی قرار بگیرد. لذا لازم شد در این پژوهش نیز در بازه زمانی مورد نظر 
تحلیل سیمای سرزمین صورت بگیرد تا تغیبرات در کاربری‌ها ارزیابی گردد. تعیین کاربری‌ها نشان داد که 
آبخیزنشینان در طول سال‌های اخیر لکه‌ها يا همان کاربری‌های گوناگونی (کشاورزی و انسان‌ساخت) در منطقه ایجاد 
کرده‌اند. این کاربری‌ها به‌صورت نامناسب در بستر مرتعی (در سال ۱۹۹۱ با برآورد سنجه پوشش سیمای سرزمین 
۷ درصد. دارای بیش‌ترین درصد نسبت به سایر کاربری‌ها) منطقه توسعه پیدا کرده و در جهت تخریب تنوع 
زیستی بوده‌اند. تقسیر ننایج نشان می‌دهد که عامل‌های اصلی این تغییرات» پویایی شدید کاربری انسان‌ساخت و 
کشاورزی در غالب تکه‌تکه شدن سرزمین در حوزه آبخیز قره‌سو در این بازه زمانی بوده اسست که در نهایت؛ 
اثرگذاری بیش‌تری را داشته‌اند. این نتیجه با نتایج تحقیق (میرزایی و همکاران, ۳۲ که دز نرزضی تغییرات:پوشتن 
اراضی استان مازندران با استفاده از سنجه‌های سیمای سرزمین بیان کردند که بیش‌تر تغییرات ناشی از هضم لکه‌های 
جنگل در میان پوشش‌های انسان‌ساخت و اراضی کشاورزی بوده است. مطابقت دارد. در واقع فاصله کم نقاط شهری 
و روستایی از همدیگی ساخت و سازهای کم‌تراکم» توسعه شبکه حمل و نقل و رشد خطی یا نواری مناطق 
انسان‌ساخت سبب شده است درصد پوشش تعداد لکه‌ها تراکم له و مساحت بزرگ‌ترین اندازه لکه کاربری 
انسان‌ساخت افزایش و هم‌چنین تأمین ساختن نیازهای معیشتی آبخیزنشینان در جهت افزایش اراضی کشاورزی با 
تغییر کاربری از اراضی مرتعی در سراسر منطقه به خصوص در ناحیه جنوبی این حوزه آبخیز بوده است. که خود اين 
موضوع موجب کاهش شدید اندازه بزرگ‌ترین له مرتعی (از ۱۵/۲ درصد به 6۰/۸۲ که زمانی به هم پیوسته و دارای 
یکپارچگی زیادی بوده‌اند دچار فرایند تکه‌تکه شدگی و از هم گسیختگی شدهاند. این فرایند تغییرات در سیمای 
سرزمین منجر به کاهش بازدهی و کوچک شدن قطعات کلاس اراضی مرتعی (نزول ۳۹ درصدی) گردیده است و 
افزایش دسترسی انسانی در سیمای سرزمین به آن و زمین‌های مرغوب باقی مانده در معرض تهدید ساخحت و 
سازهای کنترل نشده و تغییر کاربری‌ها خواهند شد. کلاس اراضی بایر حوزه آبخیز قره‌سو اگرچه دچار کاهش اندازه 
(از ۱۰/۷۳ درصد به )۵/٩۱‏ و درصد پوشش (از 1۱/۲۳ به ۳۳/۷۸) شده است ولی روند تغییرات آن وضعیتی بحرانی 


هم‌چون کلاس اراضی مرتعی را نشان نمی‌دهد و این می‌تواند به علت قرار گرفتن عمده پوشش بایر منطقه قره‌سو در 


۳ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


مناطق با شیب و ارتفاع بالا و دور از دسترس انسان باشد. نتایج پژوهش با استفاده از سنجه‌های سطح سیمای سرزمین 
و کلاس بیانگر آن است که به‌طور کلی: سیمای سرزمین تکه‌تکه‌تر و از نظر میزان یکپارچگی عناصر ساختاری؛ 
ناپیوسته‌تر و از نظر نوع کاربری پوشش موجود در واحد سطح متنوع‌تر شده است. نتایج این پژوهش با نتایج 
مطالعات (آرحی و فتحی‌زاد. ۱۳۹۳) در تحلیل تخریب در حوزه آبخیز دویرج استان ایلام (اسکندری و همکاران,۱۳۹۰) 
در تحلیل سیمای سرزمین در روستای گل سفید استان چهارمحال بختیاری» (2005 ,.21 64 ۳167010) در ارزیابی تغییر 
کاربری شهر ساحلی سانتاباربارا در آمریکا که به عدم پیوستگی و تخریب سیمای سرزمین اشاره نموده‌انده هم راستا 
هر بافتانه با ترجه به رشید کفرل تفه کلاس اراضی اسالساشی کشاورنی کی ۶ ال گذقیی لخرای راشای 
توانمندی جوامع محلی با ارتقای دانش زیست محیطی بهره‌گیری از دانش بومی به‌منظور مدیریت اکوسیستم‌هاه 
افزایش پیوستکی سیمای سرزمین, آمایش سرزمین بر مبنای عناصر ساختاری سیمای سرزمین و مفاهیم سیمای 
سرزمین ضروری است که در آینده باعث تمرکز و تعیین حریم برای کاربری‌های انسان ساخت و کشاورزی در 
قسمت خاصی از منطقه برای جلوگیری از تخریب بیش‌تر زیست محیطی و تنزل کیفیت آن تبعاتی مثبت خواهد 
گردید و سبب بهره‌گیری از الگوهای بهینه پراکنش کاربری اراضی به منظور تخصیص مناسب کاربری‌های اراضی در 
ها سای زر هه هو مالس رام شا 
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